Radialkolbenpumpen Typenreihe R

mit mehreren Druckanschliissen

Betriebsdruck py.x = 700 bar Radialkolbenpumpen Typ R und RG D 6010
Forderstrom Qp,ax = 76,0 I/min (1450 min-1) Radialkolbenpumpen Typ R und RG mit einem Hauptanschluss
Férdervolumen Vg may = 53,5 cms3/U und einem oder zwei Nebenanschliissen zur Versorgung

¢ von Steuerdlkreisen D6010S

Hydroaggregate Typ R und RG mit mehreren Druckanschlissen D 6010 DB

1. Allgemeines

Bei allen in Druckschrift D 6010 aufgeflihrten Pumpen, auBer Einzylinderpumpen, besteht die Mdglichkeit, je nach Baugruppe
zwei oder mehrere, voneinander getrennte Druckanschlisse herauszufiihren. Dadurch lassen sich in Hydroanlagen durch den
Funktionsablauf bedingte Bewegungsiiberschneidungen der Verbraucher bei beliebigen Belastungszustédnden ohne nennens-
werten konstruktiven Mehraufwand und ohne gegenseitige Beeinflussung beherrschen. Weiter kann die Bewegungsgeschwindig-
keit des Verbrauchers durch Zu- oder Abschalten einzelner Druckkreise von der gemeinsamen Druckleitung mittels einfacher
2/2-Wege-Umlaufventile stufenweise veradndert werden. AuBerdem ist die Mdglichkeit gegeben, einen Druckanschluss flr
Steuerdlentnahme zu schaffen, wie er bei den meisten hydraulisch vorgesteuerten Wegeventilen erforderlich ist, die einen
bestimmten Mindest-Steuerdruck vorschreiben. Hierzu siehe z.B. die Typen HSR, HSL und HSF nach Druckschrift D 7493 und
D 7493 E.

® Forderstromaufteilung
Je nach Baugruppe aus D 6010 kénnen die Pumpenzylinder einzeln oder zu Gruppen zusammengefaBt auf die Druckanschlisse
verteilt werden. Die konstruktiv méglichen Variationen sind in Position 2 ff. aufgezeigt, nach der auch die typenméaBige Auswahl
erfolgt.

® Darstellung fiir Schaltsymbole

Druckanschlisse mit Einzelzylindern oder Zylindergruppen aus Einfachstern-Pumpen werden in dieser Druckschrift im
Pumpen Schaltsymbol radial, d.h. strahlenférmig, auf der Kreishalfte mit dem Férderrichtungspfeil angedeutet, wahrend Druckan-
schlisse mit vollstandigen Zylindersternen und Zylindergruppen parallel zueinander herausgeftihrt werden. Diese unterschiedliche
Darstellung kann dann von Bedeutung sein, wenn eine Aussage Uber die GleichméaBigkeit des Forderstromes des betrachteten
Druckanschlusses gemacht werden soll. Vollstédndige, d.h. ungestorte oder geschlossene Zylindersterne liefern aufgrund der
gleichméBigen Verteilung der ungeradzahligen Zylinder einen weitgehend pulsationsarmen Forderstrom, wahrend Einzel-
zylinder die typische Einzylindercharakteristik aufweisen und auch Zylindergruppen aus Einfachsternen eine gewisse Pulsation
aufweisen kénnen. Naheres siehe Position 4. Auf dem Schaltsymbol werden die zu den jeweiligen Druckanschliissen gehérenden
Kennzeichen im Uhrzeigersinn eingetragen.

Beispiel einer Einfachstern-Pumpe mit drei Druckanschliissen Beispiel einer Vierfachstern-Pumpe mit drei Druckanschliissen
R5,1-1,2-0,8. Inder Bestellbezeichnung haben fir Druckan- aus vollstandigen Zylindersternen R 23,5 - 5,8 - 3,7. In der
schluss 1 die Kennzeichen der Zylindergruppe und fir 2 und Bestellbezeichnung haben fir Druckanschluss 1 die Kenn-
3 die Kennzeichen der beiden restlichen Einzelzylinder zu zeichen der beiden zusammengefaB3ten Zylindersterne und
erscheinen (Position 2.3). fir 2 und 3 die Kennzeichen der beiden anderen Zylinder-

sterne zu erscheinen (Position 2.5).

Druckanschluss 1 Druckanschluss 1

Druckanschluss 2 Druckanschluss 2
Druckanschluss 3 ,— Druckanschluss 3

5,1

P 1,2

P 0,8
P 23,5
P 5,8
P 3,7
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2.

Lieferbare Ausfiihrungen, Hauptdaten
Bestellbeispiel: R5,7-1,7-1,7-0,8-...

R, RG = Grundtyp entsprechend D 6010; J —I:
wird in den nachfolgenden
Positionen 2.1 bis 2.6 nicht

weiter beschrieben.

Zusatz (wahlweise)
entsprechend D 6010 Tabelle 2 und 3

Forderstromkennzeichen

der Druckanschlisse 1, 2, 3 usw. Sie sind je nach
Baugruppe aus den folgenden Tabellen ersichtlich.

Die Reihenfolge der Forderstromkennzeichen in der Bestellbezeichnung ist nur insoweit vorgeschrieben, als nach dem Kennzeichen R
stets als erstes dasjenige Kennzeichen stehen muss, welches bei Einfachstern-Pumpen fir die zusammengefate Zylindergruppe
bzw. bei Mehrfachstern-Pumpen fiir die zusammengefaten Zylindersterne gelten soll. Dieser Druckanschluss ist in den grafischen
Darstellungen der nachfolgenden Abschnitte mit ,Druckanschluss 1“ bezeichnet, wahrend fur die in der Bestellbezeichnung noch
weiter folgenden Foérderstromkennzeichen die Druckanschlisse 2, 3 usw. in derselben Reihenfolge stehen. Bei 7-zylindrigen
Einfachstern-Pumpen sind Ausfiihrungen mit sechs Druckanschlissen nicht lieferbar. Gleiches gilt, wenn bei einer Doppelstern-
Pumpe ein Zylinderstern in mehrere Druckanschlisse aufgeteilt wird. Erforderlichenfalls missten bei einer Pumpe mit sieben
Anschlissen die entsprechenden Zylinder auBerhalb zusammengefaBt werden. Siehe Position 2.3 ff.

Forderstrom-Auswahltabellen
Baugruppe 7631, Position 2.1

Kolben-& (mm) 4 5 6 7 8 9
Betriebsdruck ppax 1) (bar) 700 550 450 350 300 250
Forderstromkennzeichen 1 Zylinder 0,09 0,14 0,22 0,29 0,36 0,45

3 zylinder 2) | g,27 0,42 | 0,64 0,81 1,1 1,35

Baugruppe 6010, 6011, 6012, 6014 und 6016, Position 2.2 bis 2.6

Verkettung der Pumpenzylinder Forderstromkennzeichen = Férderstrom-Richtwert Q (//min), bezogen auf 1450 min-1
je Druckanschluss o Kolben-& (mm)
8 6 | 7 | 8 |10 | 12 |13 | 14| 15 | 16
e
[
2 Betriebsdruck pyax (bar) )
3
< 700 600 550 450 350 300 250 200 160
Einzelzylinder a 0,3 0,41 0,5 0,8 1,2 1,45 1,7 1,9 2,2
Zylinder- 2 Zylinder b 0,6 0,83 1,0 1,6 2,4 2,8 3,3 3,8 4,4
gruppe )
bestehend 3 Zylinder c 0,9 1,25 1,5 2,5 3,6 4,3 5,1 5,6 6,5
aus 4 Zylinder d 1,15 1,65 2,15 3,35 4,8 5,7 6,7 7,7 8,7
5 Zylinder e 1,4 2,08 2,6 4,2 6,0 7,0 8,3 9,5 10,9
6 Zylinder f 1,8 2,45 3,2 5,0 7,2 8,6 9,9 11,5 13,1
i 5 Zylinder-Stern g 1,4 2,08 2,6 4,2 6,0 7,0 8,3 9,5 10,9
vollstandiger
7 Zylinder-Stern h 2,1 2,9 3,7 5,8 8,4 9,8 11,8 13,3 15,3
Anzahl 2 x 5 Zylinder i 2,7 4,15 5,3 8,2 12,0 14,2 16,8 19,3 21,7
zusammen- -
gefaBter 2 x 7 Zylinder k 4,0 5,85 7,4 11,6 17,0 20,0 23,5 26,5 30,4
Zylindersterne 3 x 5 Zylinder | 4,6 6,2 825 | 13,0 188 | 225 | 252 | 285 32,6
X Zylinderzahl -
je Stern 3 x 7 Zylinder m 5,95 8,75 11,2 17,3 25,5 29,9 35,3 39,8 45,6
4 x 7 Zylinder n 8,0 11,65 15,0 23,0 34,0 40,0 47,0 53,0 60,8
5 x 7 Zylinder o 10,6 14,55 18,3 28,8 42,5 50,0 58,4 66,7 76,0
geometrisches Hubvolumen  (cm3/U) 0,21 0,29 0,38 | 0,59 0,84 1,0 1,15 1,32 1,53
des Einzelzylinders Zeile a
das geometrische Gesamt - Hubvolumen Vg 45 der Zylindergruppen oder -sterne
Zeilen b bis o ergibt sich durch Multiplikation mit der entsprechend en Zylinderzahl
Nennforderstrom Qy (/min) Fuir Uberschlagsrechnungen siehe Forderstromkennzeichen, andernfalls
Qn = Vg ges. " NN Motor-_NenndrehzahI ny in min-1
N 1000 - Ty Vol. Wirkungsgrad my, = 0,98

1) Liegt bei Dauerbetrieb die Druck-Belastungsdauer aufeinanderfolgender Arbeitsspiele im Bereich um ca. 75% und dar(ber,
z.B. bei Speicherladebetrieb oder &hnlich, dann sollte der Betriebsdruck der Anlage mit Riicksicht auf eine wirtschaftliche Lager-
lebensdauer méglichst ebenfalls unter ca. 75% des fur die Kolben-& max. zuléssigen Wertes bleiben. Erforderlichenfalls ist auf
eine Pumpe ahnlichen Hubvolumens, aber néchst groBerer Baugruppe auszuweichen.

2) Nur als Kombination von 2 x 3 Pumpenzylindern, z.B. R 0,81 - 0,27
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2.1

2.2

Einfachstern-Pumpe Baugruppe 7631

2-, 3- und 5-Zylinder-Pumpe

Typenbezeichnung Schaltsymbol Zylinder-Anordnung
2-Zylinder-Pumpe 8
R 0,14 - 0,36 & o
7, T 12 2
Aus konstruktiven Griinden wird Druck- Druck-
jeder einzelne Pumpenzylinder mit anschluss 1 anschluss 2
einem eigenen Druckanschluss nach L
auBen gefihrt. Die entsprechende 1
Zusammenfassung der Anschlisse . g & g
mu durch Verrohrung auBerhalb der 3-Zylinder-Pumpe s ¢ s
Pumpe erfolgen. R 0,09 - 0,29 - 0,29 : 5 .
3
Eine Ausnahme bildet die Kombination 3 2
von 2 x 3 Pumpenzylindern.
. Druck- Druck- Druck-
2 x 3 Pumpenzylinder anschluss 1 anschluss 2 anschluss 3
R 0,27 - 0,64 L1 1
; \ 5-Zylinder-Pumpe § 5 E 5 E
Druck- Druck- R 0,09 - 0,36 - 0,09 - 0,36 - 0,36 * 23 4 *
anschluss 1 anschluss 2 T T 1 5 4 3
Druck- Druck-
anschluss 2 anschluss 4 5 2
Druck- Druck- Druck- L
anschluss 1 anschluss 3  anschluss 5 1
Einfachstern-Pumpe Baugruppe 6010
2-Zylinder-Pumpe
Typenbezeichnung Schaltsymbol Zylinder-Anordnung
2-Zylinder-Pumpe Y
RO0,8-1,7 -
7, _K 12 2
Druck- Druck-
anschluss 1 anschluss 2
Zeile a Zeile a
L
1
3-Zylinder-Pumpe (1. Mdglichkeit) NN
R12 -12 -1,2 123
/7 _X \ ’ ’
Druck- Druck- Druck-
anschluss 1 anschluss 2 anschluss 3
Zeile a Zeile a Zeile a (| 1
9
1. Méglichkeit: . - . o2
Férderstromkennzeichen nach Zeile a 8-Zylinder-Pumpe (2. Moglichkeit) ? ;
in der Tabelle Seite 2. Die Pumpe hat so R1,6-08
viele Druckanschlisse als Zylinder vor- 2
handen sind.
2. Méglichkeit: Druck- Druck-
Zwei Zylinder zusammengefaBt auf anschluss 1 anschluss 2 (L
Zeile b Zeile a 1

Druckanschluss 1
zeichen nach Zeile b), der restliche Zylinder
auf Anschluss 2 (Forderstromkennzeichen
nach Zeile a).

(Férderstromkenn-




D 6010 D Seite 4
2.3 Einfachstern-Pumpe
Baugruppe 6011 ,E:I TEJ
=] 0
5- und 7-Zylinder-Pumpe E‘ 5
= b ,
EE| i B
_— . 23 4
1. Maglichkeit: o _ _ ) Bestellbeispiel (5-Zylinder-Pumpe): 5
Forder_stromkennzelchen"nach Zeile a in Tabelle Seite 2. Die Pumpe hat finf R0,3-0,8-0,3-0,8-1,9
bzw. sieben Druckanschlisse | | | | |
2. Méglichkeit: 1 2 3 4 5
5-Zylinder-Pumpe ) jeweils Zeile a L
Zwei, drei oder vier Zylinder zusammengefaBt auf Druckanschluss 1 (Foérder-
stromkennzeichen nach Zeilen b, c oder d), die noch verbleibenden Zylinder s 2
einzeln auf die Anschlisse 2, 3 usw. (Férderstromkennz. jeweils nach Zeile a) Bestellbeispiel (7-Zylinder-Pumpe): aa
7- Zylinder-Pumpe R86-03 12
Drei, vier, funf oder sechs Zylinder zusammengefaBt auf Druckanschluss 1 / \
(Férderstromkennzeichen nach Zeilen c bis f), die noch verbleibenden Zylinder
einzeln auf die Anschlisse 2, 3 usw. (Forderstromkennzeichen nach Zeile a) 1 ) 2 )
Zeile f Zeile a
L1
Zylinderverkettungen der lieferbaren Ausfiihrungen und zugehdrige Schaltsymbole
1. Méglichkeit 2. Méglichkeit
) ) ]
5-2ylinder- 4 3 3 1 Blindzylinder 1)
Pumpe
5 2 4 2 3 2 3 2 2
1 1 1 1 1
w2345 123 4 123 123 12
L1 L1 L1 L1 L1
Bestell- R 0,3-0,8-0,3- R 3,8-0,8-0,3-0,8 R 4,3-0,5-0,5 R 2,4-1,2-1,2 R 4,8-0,5
beispiel 0,8-1,9
Anschluss 1
nach Zeile a b c b d
Ubrige
Anschliisse a a a a a
nach Zeile
7-Zylinder- 5 4 4 3 3 3 1 Blind- 3
Pumpe zylinder 1)
6 3
7 2 5 2 4 2 4 2 2 2
1 1 1 1 1 1
4 3 23 23 2 12
;345 5 1234 s 1 4 1 4 1 3
1®7
L L1 L L1 L L1
Bestell- R 1,2-1,2-1,2-1,2- | R 5,1-0,8-0,5- R77-12-12-0,5 |R 4,3-1,45-1,45-1,45 | R 7,0-0,8-0,8 R 8,6-0,3
beispiel 1,2-1,2-0,5 0,8-0,5
Anschluss 1
nach Zeile a c d c e f
Ubrige
Anschllsse a a a a a a
nach Zeile

1) z.B. zur Versorgung von zwei Druckkreisen mit gleich groBen Volumenstrémen. Blindzylinder werden nicht eigens bezeichnet.
Die Forderstromkennzeichen entsprechen den vorhandenen, aktiven Pumpenzylindern.
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2.4 Doppelstern-Pumpe
Baugruppe 6012

i

1
1

10- und 14-Zylinder-Pumpe

i

Die beiden Zylindersterne haben
5er- bzw. 7er-Teilung

b

Bestellbeispiel (10-Zylinder-Pumpe):

1. Méglichkeit:
Je Stern ein Druckanschluss = zwei Druckanschliisse. Druckanschluss R7,0-26
1 wellenseitig, Druckanschluss 2 saugseitig. Kennzeichen nach Zeile g / \
(Zylinderstern mit 5er-Teilung) bzw. Zeile h (Zyl.-Stern mit 7er-Teilung). 1 2
Zeileg Zeileg

2. Méglichkeit: o .
Wellenseitiger Zylinderstern im Ganzen auf Druckanschluss 1, zweiter Bestellbeispiel (14-Zylinder-Pumpe):
Stern aufgeteilt wie bei Baugruppe 6011 (Einfachstern-Pumpen) auf die R13,3/4,2-0,3-0,3
Anschlisse 2, 3 ... usw., in der Typenangabe durch Schréagstrich vom / | \ \
Kennzeichen flr den ersten Stern getrennt. ; » 3 4

Zeileh Zeillee Zeilea Zeilea
3. Méglichkeit:
Beide Zylindersterne in jeweils mehrere Anschliisse aufgeteilt wie bei Bestellbeispiel (10-Zylinder-Pumpe):
Baugruppe 6011 (Einfachstern-Pumpen, beide Kennzeichengruppen R57-05/51-12-08
durch Schrégstrich getrennt). Bei dieser Ausfiihrung ist der serienmaBige ) ’ ’ ’ ’
Zwischenflansch nach D 6010 oder D 6010 H bzw. D 6010 Z nicht / \ \ \ \
verwendbar. Der Flansch ist selbst anzufertigen, z.B. entsprechend 1 5 D 3 4
Sk 6020 155. Zeiled Zeilea Zeilec Zeilea Zeilea

Zylinderverkettung der lieferbaren Ausfiihrungen (Auswahlbeispiele) und zugehdrige Schaltsymbole
1. Mdglichkeit 2. Moglichkeit 3. Moglichkeit
Antriebsseite | Saugseite Antriebsseite | Saugseite Antriebsseite | Saugseite

10-Zylinder-Pumpe | |

9 8 ! 5 4
. . Die Bestellbeispiele
5er Teilung je Stern sind sporadisch
aus der Vielzahl der
10 7 6 3 |moglichen Variati-
onen ausgewahlt.
1 2

Samtliche liefer-
baren Ausfihrungen

W

12 1 2 3 712 5 der Doppelstern-
8 4 Pumpen sind in

5 einem Stiicklisten-

10 6 schlUssel Blatt 1 und

2 aufgezahlt.
Er kann bei Interesse
als Erganzung zur

Bestellbeispiel R7.02.6 R95/4.8-08 R1,2-12-12-12-12/ Druckschrift ange-
1.9:1.9:1.9-1.2-1.2 fordert werden.

L L L

Anschluss 1 nach Zeile g g
Anschluss 2 nach Zeile g d
Ubrige Anschl. n. Zeile - a a
14-Zylinder-Pumpe 4 / 4
7er Teilung je Stern @ @ @
5 3 8 6 5 3
1 2 1 2 1 2
1,12 1, 2 3 61 23
4 7 4
5 8 5
L1 L1 L1
Bestellbeispiel R 8,4-8,4 R 13,3/7,7-0,5-0,5-0,5 R7,7-0,5-0,5-0,5/
7,7-0,5-0,5-0,5
Anschluss 1 nach Zeile h h d
Anschluss 2 nach Zeile h d d

Ubrige Anschl. n. Zeile - a a
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25

Vierfachstern-Pumpe
Baugruppe 6014

20- und 28-Zylinder-Pumpen

Die vier Zylindersterne haben
5er- oder 7er-Teilung

1. Mdglichkeit:

Je Stern ein Druckanschluss = vier Druckanschlisse. Kennzeichen
nach Zeile g (bei 5er-Teilung) oder h (bei 7er-Teilung), Reihenfolge
beliebig.

2. Méglichkeit:

Zwei oder drei Sterne auf Anschluss 1, der Rest auf Anschluss 2 (3).
Kennzeicheni + g + g, i + i oder | + g (5er-Teilung) oder k + h + h,
k + k oder m + h (7er-Teilung).

3. Méglichkeit:

Aus dem letzten, saugseitig liegenden Zylinderstern werden ein
oder zwei Einzelzylinder mit je einem Anschluss herausgefiihrt
= AnschliUsse zur Versorgung von Steuerdlkreisen usw.

Hierzu siehe Druckschrift D 6010 S.

Antriebs-
seite

Bestellbeispiel (28-Zylinder-Pumpe):
R9,8-9,8-3,7-2,1

1 2 3 4
jeweils Zeile h

Bestellbeispiel (20-Zylinder-Pumpe):
R19,3-2,6-1,4

1 / 2/ \3

Zeilei Zeileg Zeileg

Bestellbeispiel (28-Zylinder-Pumpe):
R4,0-2,1-1,8-0,3

1 2 3 4
Zeilek Zeileh Zeilef Zeilea

(Einzelzylinder
fur Steuerdlkreislauf)

Verkettung der Zylindersterne (Auswahlbeispiele) und zugehdrige Schaltsymbole

1. Mdglichkeit 2. Méglichkeit
20-Zylinder-Pumpe
5er-Teilung je Stern
1 2 3 4 1 ‘ ’ 2
1234 12
L1 L
Bestellbeispiel R7,0-7,0-2,6-1,4 R 18,8-5,3

Anschluss 1 bis 4 je nach Zeile g

Anschluss 1 nach Zeile |; Anschluss 2 nach Zeile g

28-Zylinder-Pumpe

7er-Teilung je Stern

PHE

1234

PSS

12

Bestellbeispiel

R 8,4-8,4-8,4-8,4
Anschluss 1 bis 4 je nach Zeile h

R17,0-17,0
Anschluss 1 und 2 je nach Zeile k
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2.6 Sechsfachstern-Pumpe
Baugruppe 6016

42-Zylinder-Pumpe

Die sechs Zylindersterne
haben 7er-Teilung

1. Moglichkeit:
Je Stern ein Druckanschluss = sechs Druckanschlisse,
Kennzeichen nach Zeile h, Reihenfolge beliebig.

2. Méglichkeit:

Die Sterne zu Gruppen zusammengefaB3t

Kennzeichen flr zwei Anschliisse nach Zeile m + m oder
n+kodero+h

drei bis flinf AnschlUsse: z.B. nach Zeile k + k + k usw.
oderm+h+h+h usw. oderk+h+h+h+h

die Zylindergruppe mit der groBeren Anzahl stets am
Anschluss 1.

3. Méglichkeit:

Ruckseite Antriebs-

e '/ (Wellen-) seite

Bestellbeispiel:
R11,8-11,8-58-58-2,1-2,1
I
1 2 3 4 5 6
jeweils Zeile h

Bestellbeispiele:
R47,0-74 R17,0-17,0-4,0 R20,0-11,6 - 3,7 - 2,1

/] A T A

1 2 1 2 3 1 2 3 4
Zeilen Zeile k jeweils Zeile k Zeile k Zeile h

Aus dem letzten, rlickseitig liegenden Zylinderstern werden ein oder zwei Einzelzylinder mit je einem Anschluss herausgefihrt = Anschlisse
zur Versorgung von Steuerdlkreisen usw. Hierzu siehe Druckschrift D 6010 S; Bestellbeispiel analog Vierfachstern-Pumpe Baugruppe 6014,

Position 2.5, 3. Mdglichkeit.

1. Mdéglichkeit

Verkettung der Zylindersterne (Auswahlbeispiele) und zugehdrige Schaltsymbole

2. Moglichkeit

42-Zylinder-

Pumpe
7-er Teilung
je Stern

123456

y C

D
PHE

123
L

Bestellbeispiel | R 11,8-11,8-5,3-5,3-2,1-2,1
Anschluss 1 bis 6 je nach Zeile h

R 25,5-11,6-2,1

Anschluss 1 nach Zeile m
Anschluss 2 nach Zeile k
Anschluss 3 nach Zeile h
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3. Gerateabmessungen
Alle MaBe in mm, Anderungen vorbehalten !
3.1 Baugruppe 7631

2-, 3- und 5-Zylinder-Pumpe
Kennzeichen 0,09 bis 0,45

M8, 11 tief Entluftungs- 53 40
schraube
10
S e 24
aug- A Nl
X anschluss K&
G38 o |1 B
2 1+ HA= 5
o, S ©
% P... O\ 35[0 |—
Druckanschluss 1 5\ *i| ¢
==\
\ P... Druckanschluss 2 Sicherungsring A 15
DIN 471
P...
Druck- 32: P
anschluss 2

P

Druckanschluss 1
Druckanschluss 2

P...
Druckanschluss 1

P... I ~_ P
Druck- Druckanschluss 5
anschluss 3
P...
Druckanschluss 3
P... Druckanschluss 4
P...
Druckanschluss 1 L.
: =
fehlende Angaben
siehe oben !
Druckanschluss 2
3.2 Baugruppe 6010
2-Zylinder-Pumpe
p 81,5
Saug- / Druckanschluss 2
anschluss "F(//
G1/2 ~ F Keilbreite 5
o 1 /
© E=F 0 o~
EntlUftun M L ‘ * oo
X — g 75
s ©
[ve] o s
@ s 33|~
4xM8, ] © l T3 S
12 tief P 2l ~
24| -
Druckanschluss 1 A ==
Druckanschlisse 1 und 2 82,6 40

=G1/4
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3.3 Baugruppe 6010
3-Zylinder-Pumpe

P.. 1) Entliftung

Druckanschluss 3 ‘ P

D;:L.Jckanschluss 2
I fehl M ieh
1) entfallt bei fehlende ;‘Be siene
2 Druckanschliissen —1 ’
—
Druckanschlisse 1...3 =G 1/4
3.4 Baugruppe 6011
Einfachstern-Pumpe 86
5-Zylinder 2100 Sauganschluss 21
Entiiftung ‘ﬁ\ G 3/ Keilbreite 6
L o /
4 xM10, Nin L/
14 tief ° L1 [ /
<+ m ‘ ‘ 88
2 Al _BHISZT 7| =
s i i 3 =
P 0 £ Mo ©
) < | I~ oo
Druck- _L H $ol-oy
anschluss 2 o QR
'"§T 3z ®
. T 8
Druckanschluss 1 Druick- B
anschluss 2 82,6 51
P... Druck-
P... anschluss 4
Druck- P...
anschluss 3 Druck-
anschluss 3
Druckanschlisse 1...5 = G 1/4
P... P...
Druck- Druck- Druck-
anschluss 4 anschluss 2 P... anschluss 2
Druck-
P... Druckanschluss 1 anschluss 5 P... Druckanschluss 1

7-Zylinder

P... Druck-
anschl. 3

P...
Druck-
anschluss 2

.. Druckanschluss 1

P... Druck-
anschluss 3

P... Druck-
anschluss 2

P... Druck-

anschluss 4 P... Druckanschluss 1

1..7=G1/4
P... P...
P... Druck- Druckanschluss 5| Druckanschluss 4
anschluss 3 .

fehlende MaBe wie
5-Zylinder-Pumpe

Druckanschlisse

Dm k- P... Druck-

ar::gm 6 anschluss 3
P...

Druck- P... Druck-

anschl. 7 anschluss 2

P... Druckanschluss 2 P... Druckanschluss 1
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3.5 Baugruppe 6012

Doppelstern-Pumpe

Wichtiger Hinweis: Sonderfélle (Ausfihrung mit zwei aufgeteilten Zylindersternen) sind hier aus Platzgriinden nicht aufgefihrt.
Die Abmessungen der Druckanschliisse sind identisch mit der Normalausfiihrung.

5-Zylinder 146
Druckanschlisse 1...6 = G 1/4 #100 Saugan- 21 51
Entlftung schluss A
— G1 |—
>¢.\ 35 Keilbreite 6
P...
Druck- h— H
anschluss 3
8| = | | fes
0 ~— 99| &
0T =
]::} s Bl ®
/ o) P | 85 e
- ° | o FeEa
4x > < Q-8 L
M 10, AN £ =
14 tief ET 7 ||l 99‘ \
ASY A5}
125 P... Druckanschluss 1

P...
Druckanschluss 2

P...
P... Druck-
P... Druck- P... anschluss 4
Druck- anschl. 4

anschl. 5

P...
Druck-
anschluss 3

P...
Druck-
anschluss 3
P... Druck-
anschluss 1(2)

fa i
B =
[Te)
©
P... P... P...
Druck- Druck- Druck-
anschluss 4 anschluss 2 anschluss 1
fehlende MaBe wie 5-Zylinder-Pumpe
P...
Druck- .
Dok anschluss 3 Druckanschlisse 1... 8 = G 1/4
anschl.3  P... P
anschl.1(2) Druck- Druckanschluss 1(2)
anschluss 5
P... P...
— P... P...
Drucﬁl— 5 Drucﬁl— 4 Druck- s Druck-
anschiuss anschiuss anschl. 6 anschluss 5
P...
B K Druck-
ar:szghl- 7 anschluss 4
P...
Druck-
Druck- anschluss 3
P... anschluss 3
Druck- P

anschluss 6 Druckanschluss 1(2) Druckanschluss 12)
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3.6

Baugruppe 6014

Vierfachstern-Pumpe

5-Zylinder

P...
Druck-
anschl. 2

Entliftung — |

P...
/ Druckanschluss 1

4 x
M 10,

3100 14 tief

P...
Druck-
anschl. 2

P...
Druck- N\
anschluss 3 A

P... Druckanschluss 1

G11/4

P...
Druck-
anschl. 2

P...
Druckanschluss 3

P... Druckanschluss 1

D;"L.Jckanschluss 4

P... 38 70
Druckanschluss 1
54
— — |
p [ Keilbreite 8
Druck- |
= anschluss 2 | —{{|
_:',l ® i
— M ™~
1oy ® | pa
N Y
Sauganschluss 8
T 22,5 § -,C:{
] l 9 |-
s .
A
1
34 216 8

Druckanschlisse 1...4 =G 1/2

7-Zylinder

P...
Druck-
anschluss 2

P... Druckanschluss 1

P... Druckanschluss 1

P...
Druckanschluss 2

P... Druckanschluss 1

P...
Druck-

anschluss 2

P

Druckanschluss 4

fehlende MaBe wie
5-Zylinder-Pumpe

Druckanschlisse 1...4 =G 1/2
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3.7 Baugruppe 6016

Sechsfachstern-Pumpe

33 83
. ,1 e
o0 Sauganschluss 67
G11/2
I I

o) T T Keilbreite 8

Te]
P...
Druck-
anschluss 1 P...

Druckanschluss 1 L ‘
-1t 5 a7l e
] - S i — - By 8| %
s b s
| N7 T

P g P... 2
Druck- 1 Druckanschluss 2 2
anschluss 2 B

M1z, | \ <>

14tief | 3iaplaBschraube 114

G1/4 38 I8
311

P P

D-r-L-Jckanschluss 1 D;"L.Jckanschluss 1

P... P...
Druck- Druck-
anschluss 2 anschluss 2 P
Druckanschluss 5
P... P... P...
Druckanschluss 3 Druckanschluss 3 Druckanschluss 4
P P

D.rackanschluss 1 D;:L.Jckanschluss 1

\\ P...

Druckanschluss 6

P... P...
Druck- Druck- . P...
anschluss 2 ) anschluss 2 4 Druckanschluss 5
P... P... P...
Druckanschluss 3 Druckanschluss 4 Druckanschluss 3 Druckanschluss 4
AnschlussgroBe der Druckanschliisse:
Die AnschlussgréBe der Druckanschlisse ist grund-
satzlich durch die Férderstrom-Kennzeichen der Anzahl der Férderstrom- An-
Zylindergruppe festgelegt (nebenstehende Tabelle). zusammen- Kennzeichen schluss-
Lage der Druckanschllsse wird bestimmt durch die gefaBten Zylinder- groBe
Reihenfolge der Férderstrom-Kennzeichen in der sterne x Zylinder- 1SO
Bestellbezeichnung (siehe auch Position 2). zahl je Stern 228/1
Beispie:  R53,0-58-58 1x7 21 |87 |58 |84 |98 118133 |
,——,7 T —I% 2x7 40 |74 [11,6 [17,0]20,0 |23,5|26,5
Vierfachstern Einfachstern Einfachstern 3x7 595 11,2 |17,3 |25,5 29,9 |35,3 | 39,8 61/
mit 4x7 Zylinder  mit 7 Zylinder mit 7 Zylinder 172
Druckanschluss 1 Druckanschluss 2 Druckanschluss 3 axr 80 |150]23,0 34,0400 47,0 53,0
=G1/2 =G3/8 =G3/8 5x7 10,6 | 18,3 | 28,8 |42,5 | 50,0 (58,4 | 66,7 |G 3/4
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4.
4.1

4.2

Anhang

Charakteristik der Druckanschliisse

Bei der Aufteilung eines Zylindersternes in Einzelanschlisse (Baugruppe 7631, 6010, 6011 und 6012) oder Zylindergruppen
(Baugruppe 6010, 6011 und 6012) werden deren Forderstrome gewisse Pulsationen aufweisen. Bei den Ublichen Antriebsdreh-
zahlen im Bereich um 1450 min-1 stéren diese im allgemeinen nicht. Bei den Zylindergruppen aus 5- oder 7-Zylinder-Pumpen sind
die zugehdrigen Pumpenzylinder intern bereits so zusammengefaBt, dass die restlichen Einzelzylinder so weit als moglich verteilt
dazwischen liegen, siehe die Verkettungsschemata bei den Baugruppen 6011 oder 6012 in Position 2.2 und 2.3. Dadurch ergibt
sich eine giinstige Uberlagerung und die Pulsationen sind kaum ausgepragt. Bei einzeln herausgefiihnrten Pumpenzylindern sollte,
wenn sie auBerhalb der Pumpe zu Gruppen zusammengefaBt werden, durch entsprechende Wahl der Reihenfolge der Férderstrom-
kennzeichen ebenfalls fir eine entsprechende Verteilung gesorgt werden (siehe Beispiel 5-Zylinder-Pumpe Baugruppe 7631 in
Position 2.1 oder 6011 in Position 2.3).

Nachstehendes Beispiel zeigt eine Pumpe Baugruppe 6011 mit sieben Anschlissen, die extern zu drei Leitungen unterschiedlicher
Forderstrome und Driicke zusammengefaBt sind.

650 bar - Leitung 0,83 I/min
350 bar - Leitung 1,6 I/min
100 bar - Leitung 6,5 I/min

A
©
zum
C Verbraucher
A
100 ~ (100 bar)
bar p }
T
550 a o IR | (350 bar)
- ar P ‘
i o =y |
650 a a R ij<
b
- ar =]
i o w Lt
a a R
|
4 = P0,8 3 = PQ,41

Beispiel:

R 22-08-22-0,41-08-2,2-0,41

In der Praxis wirde man fur einen solchen Fall
eine Pumpe R 6,5-0,8-0,41-0,8-0,41
wahlen mit interner Zusammenfassung der drei 2 = PO,8
Pumpenzylinder Kennzeichen 2,2

Leistungsbedarf

Eine exakte Nachrechnung ist hier verhéltnisméaBig langwierig. Es genigt, mit Uberschlagigen Werten geméaB nachfolgendem
Schema zu rechnen.

Der Richtwert fur die erforderliche Antriebsleistung ergibt sich, indem man den Leistungsbedarf der gleichzeitig gegen den jeweils
zugehorigen max. Druck arbeitenden Pumpenzylinder oder Zylindergruppen errechnet und zusammenzahlt. Sind bei Pumpen nach
den Baugruppen 7631, 6010, 6011 und 6012 noch Licken durch gleichzeitig drucklos férdernde Pumpenzylinder vorhanden, ist
die errechnete Summenleistung mit einem Korrekturfaktor zu multiplizieren, womit der Ungleichférmigkeitsgrad beriicksichtigt wird.
Gegebenenfalls ist die Rechnung mehrmals fur verschiedene Beanspruchungszyklen durchzufiihren. Fir die zu wahlende Motor-
groBe gilt dann der groBte, errechnete Leistungswert.

Port = (Pz1 + Pz +..) K Gesamt-Leistungsbedarf kW

Dabei bedeuten:

2= Z(Z)O QTZ]Z (kW) Leistungsbedarf des Einzelzylinders oder der zusammengefaBten Zyl.-Gruppe
pz (bar) max. Betriebsdruck fir die Zylindergruppe
Qz (/min) Férderstrom der Zylindergruppe = Férderstromkennzeichen Position 2.1 oder 2.3
nz (-) =~ 0,85 mechanisch - hydraulischer Wirkungsgrad der Zylindergruppe
k  (-) Korrekturfaktor, falls nétig
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Korrekturfaktoren k zur Berlicksichtigung des Pulsationseinflusses auf den Leistungsbedarf bei unsymmetrisch je nach Winkellage
aufeinanderfolgenden, gleichzeitig Druckdl férdernden Pumpenzylinder. Zylinder im drucklosen Umlauf (p = 0) bis etwa 10% der gleich-
zeitig am hdchsten belasteten Zylinder bleiben unberticksichtigt.

Pumpenart | 2-Zyl.-Pumpe | 3-Zyl.-Pumpe 5-Zylinder-Pumpe 7-Zylinder-Pumpe
b
d e d
c b ¢
f c
e b
g b
a a a a

a

b

c
Zylinder d

e

f

9
Korrektur- 3 1,513 |1,5] 1 3 (15113131 |16[19] 3 |1,7|15]13 1,2 1,21 3 [16[15]12[13]|13|15
faktor kK = 1) 4) 1) 3) 1) 4) 1) 2) 1)2) 1) 3) 1) 4) 1) 2) 1) 1)2)
I:I = druckslférdernder Zylinder 1) gilt ail_uch. fUrje_z_dq andere, in gleicher Winkellagef zueiqanderliegende Z"ylindergryppe

2) ungunstig, moglichst vermeiden. Druckanschliisse einzeln herausgefihrter Zylinder

I:I = unbelasteter Zylinder nicht in dieser Weise zu einer Druckleitung zusammenfassen, starkere Pulsation

3) zweckmaBigste Kombination bei Zusammenfassung zu einer Druckleitung

= 0 bis etwa 10%
(p s etwa ovon D) 4) gilt stets fir vollen Zylinderstern

Berechnungsbeispiel Gegeben: Schaltungsbeispiel aus Position 4.1 mit 7-Zylinder-Pumpe Baugruppe 6011 (R 6,5-0,8-0,41-0,8-0,41)

Fall 1: Alle drei Druckkreise arbeiten gemeinsam bis ca. 100 bar Fall 3: P 6,5- und 2 x P 0,8-Kreise auf Umlauf (m1 + m2 = 0)
(Schaltstellung mf +1’g§ +6”;3 =3 2 x P 0,41-Kreise bis 650 bar
P6,5...... Py = ———— =127 kW - -
217 500-0.85 P6,5undP 1,6 = Pz; und Pz =0
_ 100-16 _ 2xP0,41 ... Py = 200083 4 o5 kw
2xP0,8.... Pz = 800 0.85 0,32 kW 28~ 500 085
100 - 0,83 Die Belastungslucken fir P 6,5 und 2 x P 0,8 ent-
2xP0,41.. Pz = 500085 0,16 kW sprechen der 3. Spalte in der k-Ubersicht = k = 1,5

Perta = 1,06 1,5 =1,59 kW

Da sémtliche Pumpenzylinder gegen Druck férdern, ist k = 1
Peri1=(1,27+0,32+0,16) - 1 = 1.75 kW

Fall 2: P 6,5-Kreis auf Umlauf (m1 = 0); Fall 4: Motorbelastung bei Anfahren gegen die Druckbe-

Ubrige Druckbereiche bis ca. 350 bar grenzungsventile (Storfallrechnung m1 + m2 + m3 =a,
P65 ... Py =0 wenn Umlaufsignal fir m1, m2 u. m3 ausfallen wiirde)

10016 P65 ... P21 = 1,27 kW (Pz; aus 1.Fall)
2xPO0S8.... Pz = m =0,32 kW 2xP08... Pz, = 1,10 kW (P, aus 2.Fall)

100 0’83 2xP0,41... P,3= 1,06 kW (Pz; aus 3.Fall)
2xP0,41..Pyp=—"—— =0,16 kKW

600 - 0,85

Alle Pumpenzylinder férdern gegen Druck, k = 1

Die Belastungsliicken fiir P 6,5 entsprechen der 5. Spalte in Perfsa = (1,27 +1,10 + 1,06) - 1 = 3.43 kW
der k-Ubersicht = k ~ 1,2
Poip=(1,10+0,57)- 1,2 = 2,00 kW

Die Auswahl gemaB der Belastungsfélle 1 bis 3 fallt auf einen 2,2 kW-Motor. Die aus Fall 4 errechneten 3,4 kW stellen eine ca. 55%-ige
Uberlastung dar. Die Stromaufnahme wird dabei ca. 60% (iber dem Nennstrom liegen. Ein auf Nennstrom eingestellter Bimetallauslser
durfte hierbei im Kaltzustand nach ca. 1...1,5 Minuten ausldsen, falls eine derartige Stérung eintreten und nicht bemerkt werden sollte.
Wenn das Belastungsintervall mit dem héchsten Leistungsbedarf (Fall 2 mit 2,00 kW) die Uberlastung der néchst kleineren Motor-Nenn-
leistung zulaBt, hier z.B. 1,5 kW mit 31-%iger Uberlastung, kann auch ein solcher Motor gewahlt werden. Voraussetzung ist, dass die
Zeitdauern tq, ty, t3 ... flr Pgy 4, Pg o ... usw. der einzelnen Belastungsintervalle einschlieBlich eventueller Leerlauf- oder Abschalt-Pausen
(S 6- oder S 3-Betrieb) eine mittlere Belastung ergeben, die gleich oder unter der Nennleistung dieses Motors liegt. Diese mittlere Leistung
kann bei der Gesamtdauer T = t; + t, + t3 + ... eines der aufeinanderfolgenden Arbeitsspiele abgeschatzt werden zu

Pertm =V 1 (Pery - t1 + Perfo - +00)

Wiurden z.B. die drei Belastungsintervalle 1,75 kW (P, 1) mit t; = 10s, 2,00 kW (Pgf o) mit t; = 12 s und 1,59 kW (Pg,s 3) mit 8 s ununter-
brochen ohne Leerlauf- oder Abschaltpause aufeinanderfolgen (T = 20 s), ergabe sich der urspriinglich ausgewahlte 2,2 kW-Motor

Perfm:\/%(1,752~10+2,002-12+1,592~8):2,22kW

Sollte eine Leerlaufzeitspanne t, bis zum nachsten Arbeitsspiel vorhanden sein (S 6 - Betrieb), dann musste diese ca. 22 ... 25 s dauern,
um auf Pg = 1,5 kW zu kommen.
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4.3

Entliiftung und Inbetriebnahme

Bei erstmaliger Inbetriebnahme und nach jedem Olwechsel sind die Pumpen zu entliiften, um Ansaugschwierigkeiten oder
Einspeisen von Luft in die Verbraucher zu vermeiden.
Siehe auch allgemeine Hinweise in D 6010, D 6010 H und Betriebsanleitung B 6010.

AuBerhalb des Olbehilters aufgestellte Pumpe

Die Pumpe ist stets unterhalb des niedrigsten im Behalter zu erwartenden Olspiegels anzuordnen. Dabei kann sie unter dem
Behélter mit senkrechter (Fall-) Saugleitung oder seitlich mit zum Behalter leicht ansteigender Saugleitung plaziert werden.
Entliiftungsschraube nach Auffiillen des Olbehilters lockern (nicht herausschrauben) und warten, bis Ol austritt. Dann festziehen
und Pumpe kurze Zeit in drucklosem Umlauf arbeiten lassen, wenn die Steuerung dafiir ausgelegt ist. Andernfalls ist das Druck-
begrenzungsventil auf Druckwert Null zuriickzustellen und der drucklose Umlauf hierliber durchzuflihren. AnschlieBend Hydro-
anlage einige Male in unbelastetem Zustand evtl. bei zurlickgestelltem Druckbegrenzungsventil, in allen Funktionsbewegungen
durchfahren, bis diese ruckfrei in der vorgerechneten Zeit erfolgen. Druckbegrenzungsventil auf den Sollwert hochstellen
(Manometerkontrolle).

Ruckleitung |

Absperrhahn

Druckleitungen C————=3

Einbau in einen Olbehilter
Siehe auch Druckschrift D 6010 DB !

Bei selbst beigestellten Behaltern und Behalter-Deckplatten ist die Entliftungsschraube an der Pumpe durch den Anschlussnippel
6020 070 zu ersetzen und an der Deckplatte eine Entliftungsstelle nach untenstehender Zeichnung anzubringen. Diese beiden
Anschlussnippel sind sodann mittels olfestem Schlauch (8 x 2) zu verbinden.

Lieferbare Entliiftungsteile:

1. Anschlussnippel Zyl.-Schraube ISO 4762-M 6x6-8.8-A2K } Teile werden der
Bestell-Nr. 6020 070 Dichtring A 6x10x1 DIN 7603-Cu Pumpe entnommen
SW10
— ] 6
gﬁ - Deckplatte
23
Schlauch soll von der
Anschlussnippel

Pumpe zur Deckplatte

2. Schlauch (NBR) mit USIT-Ring stetig steigen

; U 6,7x10x1

| |

2 P —+ - -
] |

Anschlussnippel

USIT-Ring

Bestell-Nr. Lénge L U 6,7x10x1

6020 077 a 220
6020 077 b 260 l ‘ [
6020 077 ¢ 310
6020077 d 420
6020077 e 500
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